Cahier des charges du concours ISI challenge.
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Article 1 : Esprit du projet

Le concours ISI challenge a pour but de faire concourir des véhicules autonomes entièrement construits par les groupes de seconde ISI. Il reste à tout moment une compétition amicale. Le jury reste souverain pendant l’ensemble du projet et ses décisions sont incontestables.

Le concours n’effectue un classement que pour valider les solutions les plus efficaces. Il ne s’agit pas de vaincre des adversaires, mais de se faire plaisir.

Article 2 : But du concours

Chaque équipe devra construire dans le cadre formateur de l’I.S.I un engin capable de déposer neuf billes dans neuf trous en un minimum de temps.

Article 3 : Les récompenses du concours

· Trois trophées seront remis aux trois équipes réalisant les trois meilleurs scores du challenge.

· Quatre autres trophées seront remis :

- Trophée du « Défi Vitesse pure» qui récompensera le robot le plus rapide.

- Trophée du « Défi Design » qui récompensera le robot le plus esthétique.

- Trophée du « Défi Technique » qui récompensera la solution technique la plus originale.

- Trophée du « Défi communication » qui récompensera la meilleure présentation de robot.

· Ces quatre derniers sont cumulables.

Article 4 : Description de la piste d’évolution

· L’engin devra évoluer sur un plateau en « mélaminé » blanc de largeur 600 mm entouré d’une barrière dépassant de 40mm au dessus de la surface d’évolution.

· La distance à parcourir entre la ligne de départ et la ligne d’arrivée sera de 3000mm.

· Le plateau comporte 9 trous de diamètre 63 mm, équidistants entre eux. Ces derniers sont répartis selon le schéma ci-dessous. Les axes des deux rangées de trous sont distants de 300mm

· La distance entre la ligne de départ et l’axe du premier trou est égale à la distance entre les centres des trous.

· Une rainure de 6mm de large sur 10mm de profondeur sera creusée dans le plateau à 110mm du bord du plateau.

· Une autre rainure tout autour du plateau empêchera les billes « libres » de revenir au milieu du plateau
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Article 5 : Règle du jeu, déroulement des essais

· L’engin doit déposer une bille par trou dans un maximum de trous du plateau, et le plus rapidement possible.

· Le parcours est chronométré entre la ligne de départ et la ligne d’arrivée.

· Le nombre de billes placées dans les trous est comptabilisé à la fin de chaque essai. Une seule bille est comptabilisée par trou.

· Chaque trou permet d’obtenir un certain nombre de points en fonction de son emplacement. Les points de chaque trou sont répartis ainsi :





· L’engin réalisant le plus grand score sera déclaré vainqueur. Le score sera calculé de la manière suivante :

Score = nombre de points  / (temps de parcours en secondes+3)

· Important : Si l’engin utilise l’aide de la rainure, la dépose des billes dans la rangée la plus éloignée de celle-ci ne pourra pas se faire directement. La bille devra être lancée en direction du trou.

· Si l’engin n’utilise pas la rainure, il pourra bénéficier d’un système autorisant la dépose directe des billes dans les trous.

Article 6 : déroulement des essais et cas particuliers :

· Les équipes ont droit à 3 essais chronométrés sur la piste. Seul le score du meilleur essai sera pris en compte.

· L’essai est considéré comme commencé dès que l’engin dépasse la ligne de départ.

· La fin de l’essai est déclarée lorsque : 

· Soit, le robot arrive sur la ligne d’arrivée,

· Soit, le délai maximum de 2 minutes est dépassé.

· Les conditions de chronométrage sont : départ arrêté, arrivée lancée. Au départ le mobile doit être derrière la ligne. Le chronomètre est arrêté lorsque l’avant du mobile franchit la ligne d’arrivée.

· Au-delà du délai de 2 minutes, l’essai sera stoppé. Le temps de parcours sera considéré égal à 2 minutes et les billes seront comptabilisées.

· Les billes en acier  de diamètre 18 mm sont obligatoirement fournies par le jury.

Article 7 : Description de l’engin

· L’engin sera basé sur le châssis produit en ISP (chassis + train avant direction folle + train arrière motorisé). Toute modification sur cette base est autorisée. L’utilisation de cette base n’est en aucun cas obligatoire.

· Les dimensions hors tout de l’engin devront être inférieures aux limites suivantes :

- Longueur maximum de 320 mm

- Largeur maximum de 180 mm avant le départ, entre la ligne de départ et la ligne d’arrivée l’engin pourra avoir 100 mm de plus du coté droit et du coté gauche.

- La hauteur n’est pas limitée.

· L’engin doit être entièrement autonome entre le départ et l’arrivée. Aucune action de l’équipe ne sera acceptée une fois la ligne de départ franchie. 

· L’engin est autorisé à utiliser la rainure du plateau, mais ce n’est pas une obligation. (voir article 6)

· Le prix de l’engin ne doit pas dépasser 30 euros. En cas de dépassement, l’engin pourra participer au challenge mais ne sera pas classé (hors catégorie).

· Une liste détaillée du matériel disponible avec son prix sera fournie en temps utiles par le professeur. Tout composant « acheté » sur cette liste sera  débité sur le budget de l’équipe.
· Les éléments disponibles dans le laboratoire d’ISI seront les suivants : vis, écrous, pignons, roues dentées, axes en aluminium, roulements, composants électroniques et électriques, fils électriques, moto réducteur, plaques thermo formables. Certains composants non listés ici pourront être commandés, prévoir un délai.

· L’engin doit être une création originale. L’utilisation de kit ou de maquette (même partiels) du commerce autres que ceux fournis dans le laboratoire d’ISI est interdite.

· Les autres composants devront être des créations originales des concurrents.

· En cas d’utilisation d’énergie électrique, seules sont autorisées les combinaisons suivantes :

- piles 9V (1 maxi)

- piles 1,5V type LR06 (6 maxi)

- piles 1,5V type LR03 (6maxi)

- piles 4,5V plates (2maxi)

On préfèrera les piles rechargeables. (attention 1.2 V au lieu de 1.5 V)

Article 8 : Démarche pédagogique

· Chaque engin doit être construit par une équipe d’un minimum de 3 élèves (5 étant un maximum à ne pas dépasser)

· La conception du robot constitue un moment privilégié de découverte et d’apprentissage. Il est donc essentiel que l’engin soit conçu entièrement et progressivement par les élèves. Pour ces raisons, le professeur et les élèves s’engagent à respecter les termes suivants :

- Le professeur : Doit laisser les élèves libres de choisir leurs solutions (même celles qui lui semblent mauvaises), mais pourra les conseiller en cas d’échec.

- Les élèves : s’engagent à tenir par équipe un journal de bord hebdomadaire. La tenue de ce journal sera un élément principal de l’évaluation en fin de trimestre.

· Au début du projet, Le professeur fournit aux élèves des documents d’analyse fonctionnelle qui serviront de point de départ au travail des équipes.

· Tout au long du projet le professeur pourra interrompre les recherches afin de donner à l’ensemble de la classe les éléments de cours nécessaires à la poursuite du travail.

Article 9 : Evaluation du travail :

· Tout au long du projet, le groupe devra tenir un journal de bord qui contiendra :

· l’historique de création de l’engin.

· L’évolution des solutions choisies avec les justifications des choix effectués en cas d’abandon ou de validation de chaque solution.

· La contribution journalière de chaque membre du groupe.

Ce journal fera l’objet d’une note attribuée au groupe.

· A la fin de la période de conception, l’engin fera l’objet d’une description technique écrite individuelle dont la clarté, la précision, et la qualité des schémas seront évaluées.

Ce devoir écrit en temps limité fera l’objet d’une note individuelle.

· A la fin du projet,  le groupe fera une présentation orale de l’engin devant la classe avec une présentation multimédia (powerpoint, etc…). Un vidéo projecteur relié à un ordinateur avec les logiciels nécessaires seront fournis pour cette prestation.

Deux notes seront alors attribuées : 

· une note individuelle pour la prestation orale,

· une note collective pour la qualité du PowerPoint présentant le robot.

· Tout au long du projet : des contrôles pourront être faits sur les différents points de cours abordés lors de la séance précédente.

Analyse fonctionnelle
Attention, l’analyse fonctionnelle ci-dessous est partielle et incomplète.

Ce document vous servira comme base de travail pour votre recherche de solution.

Il est important de revenir régulièrement sur ce document pour vérifier que votre projet

répond aux exigences du cahier des charges (exprimées au travers de l’analyse fonctionnelle).

DIAGRAMME DES INTERACTEURS :
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Expression des fonctions du diagramme pieuvre :

- FP1 : Déposer les billes dans les trous

- FP2 : Se déplacer de manière autonome de la ligne de départ à la ligne d’arrivée

- FC3 : Déclencher le mouvement

- FC4 : Etre esthétique

- FC5 : Respecter le règlement

- FC6 : Tenir compte de la configuration du terrain

Analyse fonctionnelle : Outil de conception et de créativité le FAST

Vos recherches auront pour but de donner une réponse à chacune solutions techniques demandées.

Bien-sûr, ce FAST n’est que partiel et ne prend pas en compte les fonction supplémentaires que vous pourriez éventuellement rajouter à votre engin. 
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